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Les réactions nucléaires débutent par la fusion de deux protons et se terminent
par la production d'helium 4, I'une via I'hélium 3, l'autre via le béryllium 7, suivie
selon les cas de celle d'autres éléements legers (lithium 7 ou beryllium 8 via le
bore 8). Ces chaines de reactions proton-proton portent les noms de ppl. ppll et
pplll (figure). Dans la premiere réaction de base, I'un des deux protons se
transforme en neutron par le biais de l'interaction faible. Les deux particules
jointes donnent naissance a une variété d'hydrogéne, le deutérium (D ou “H),
formé donc d'un proton et d'un neutron : en méme temps un anti-électron ou
positon et un neutrino (électronique) de basse energie s'envolent.

Le deutérium capture un proton pour former un noyau d'hélium 3 et un photon
gamma. Deux hélium 3 réagissent pour produire un héelium 4 en libérant deux
protons, renvoyeés en début de chaine. Dans gquelgue 85 % des cas, ainsi se
termine la chaine ppl. Cette chaine est riche en neutrinos: 65 milliards d'entre eux
traversent chague cm2 de notre peau a chague seconde. Mais ceux-ci, de basse
énergie, sont difficiles a mettre en évidence. Il a fallu toute la sensibilité du
détecteur Gallex et de ses semblables pour les enregistrer.




Dans les 15% de cas restants, un helium 3 fusionne avec un hélium 4 pour
oroduire un beryllium 7 et un photon gamma. Soit le béeryllium 7 devient lithium 7
par capture d'un electron, ce lithium 7 capturant un proton pour donner deux
nelium 4 directement (ppll), soit, en capturant un proton, il parvient indirectement
au méme résultat par le truchement du bore 8, qui se désintegre avec emission
d'un neutrino énergétique en béryllium 8, lequel se brise aussitot en deux hélium
4 (pplll). Au bout de la chaine pplll se produit donc la désintegration du bore 8 en
peryllium 8, dispensatrice de neutrinos de haute énergie, tres prises des
chasseurs de neutrinos solaires. Les taux de réactions dans le plasma solaire
doivent étre corrigés de l'effet d'ecran des electrons libres

L'énergie engendrée sous forme de rayons gamma sert a maintenir chaude la
chaudiere solaire, ce qui lui évite de s'effondrer, et a la faire briller. L'énergie,
sous forme de photons, filtre vers la surface. Elle est diffusée, absorbée, réémise
par les ions et les électrons. Seuls les neutrinos traversent en ligne droite le
Soleil, en deux secondes environ.

Source : Comprendre I'astre Soleil — Clefs CEA — Printemps 2004 — Michel Cassé



La Pyramide des densités cosmiques
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Figure 6. La Pyramide de densité cosmique.



Grand Ouroboros cosmique

Note : L'illustration de la page précédente et celle-ci sont respectivement tirees des p.125 et p.173 du livre
« The View from the Center of the Universe » de Joél R. Primack et Nancy Ellen Abrams
traduit en 2008 aux Editions Robert Laffont sous le titre « Destin cosmique »



L'Ouroboros cosmique represente les objets de l'univers comme une succession
continue de différentes échelles de taille.

Le diametre de la Terre est plus petit que celui du Soleil d'environ deux ordres de
grandeur (10°). Environ soixante ordres de grandeur séparent la plus petite taille
de la plus grande.

En parcourant le serpent dans le sens des aiguilles d'une montre, de la téte vers la
gueue, nous nous déplacons de la plus grande échelle de taille visible (celle de
'horizon cosmique, 10°° cm) jusqu'a celle des superamas de galaxies, puis a celle
d'une simple galaxie, puis a la distance nous séparant de la Grande Nébuleuse
d'Orion, puis a la taille du systeme solaire, du Soleil, de la Terre, d'une
montagne, d'un étre humain, d'une fourmi, d'une creature unicellulaire comme la
bactérie Escherichia coli, d'un brin d'ADN, d'un atome, de son noyau, des
Interactions faibles (véhiculées par les particules W et Z) et a I'approche de la
gueue du serpent, nous arrivons aux echelles de taille les plus petites, auxquelles
les physiciens esperent découvrir les particules massives de matiere noire (MN)
et, a des echelles plus courtes encore, une theorie de grande unification (TGV ou
GUT en anglais).

Le bout de la queue représente la plus petite taille possible, la longueur de
Planck. La taille de I'étre humain se situe vers le centre, a mi-chemin entre les
deux extrémes.
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